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ΠΟΛΤΠΑΡΑΓΟΝΣΙΚΗ ΚΑΙ ΠΟΛΤΜΕΣΑΒΛΗΣΗ ΑΝΑΛΤ΢Η

Εξαρτημένεσ μεταβλητέσ Ανεξάρτητεσ μεταβλητέσ

Μονοπαραγοντικι και μονομεταβλθτι ανάλυςθ

Μια εξαρτθμζνθ Μια ανεξάρτθτθ

Πολυπαραγοντικι ανάλυςθ (Multifactor analysis)

Μια εξαρτθμζνθ Δφο ι περιςςότερεσ ανεξάρτθτεσ (παράγοντεσ)

Πολυμεταβλθτι ανάλυςθ (Multivariable or multivariate analysis)

Δφο ι περιςςότερεσ εξαρτθμζνεσ Μια ανεξάρτθτθ (Ζνασ παράγοντασ) 

Πολυπαραγοντικι και πολυμετβλθτι ανάλυςθ 

Δφο ι περιςςότερεσ εξαρτθμζνεσ Δφο ι περιςςότερεσ ανεξάρτθτεσ (παράγοντεσ)

Σθμείωςθ: Στισ πλείςτεσ των περιπτϊςεων, μετά τθν πραγματοποίθςθ πολυπαραγοντικϊν ι/και πολυμετβλθτϊν
αναλφςεων, αν προκφψει οποιαδιποτε ςτατιςτικι ςθμαντικότθτα, ακολουκεί απαραίτθτα θ μονοπαραγοντικι 
ι/και μονομεταβλθτι ανάλυςθ για να αναδείξουμε ςε τι οφείλεται θ φπαρξθ ςτατιςτικισ ςθμαντικότθτασ.



Πολυπαραγοντική ανάλυςη

Μια εξαρτθμζνθ Δφο παράγοντεσ

P300 amplitudes at electrode Cz
(Συνεχισ μεταβλθτι που ακολουκεί τθν κανονικι κατανομι)

1. Group - Controls (n=57) vs Dyslexics (n=114)
2. Gender – Male (n=99) vs Female (n=72)

Αποτελζςματα τθσ μονοπαραγοντικισ ανάλυςθσ – t-test για δφο ανεξάρτθτα δείγματα 



Αποτελζςματα τθσ πολυπαραγοντικισ ανάλυςθσ

Εδϊ βλζπουμε καταρχιν να επαναλαμβάνονται τα αποτελζςματα τθσ μονοπαραγοντικισ ανάλυςθσ, δθλαδι ότι 
οι παράγοντεσ Group και Gender από μόνοι τουσ δεν επθρεάηουν τθν εξαρτθμζνθ μεταβλθτι.

Όμωσ εδϊ εμφανίηεται και ο παράγοντασ αλλθλεπίδραςθσ των Group X Gender (two-way interaction effect), 
ο οποίοσ δείχνει να ζχει ςτατιςτικά ςθμαντικι (p=0.009) επίδραςθ ςτθν εξαρτθμζνθ μεταβλθτι.

Η φπαρξθ ςθμαντικότθτασ τθσ αλλθλεπίδραςθσ δευτζρου βακμοφ αυτόματα κακιςτά ςθμαντικοφσ και τουσ 
πρωτοβάκμιουσ παράγοντεσ Group και Gender ανεξάρτθτα από τα δικά τουσ απτελζςματα.



Γραφικι αναπαράςταςθ (εξιγθςθ) τθσ αλλθλεπίδραςθσ
(The crossover effect)

Στουσ μάρτυρεσ τα κορίτςια είχαν πολφ μεγαλφτερα 
amplitudes, ενϊ αντίςτροφα ςτουσ δυςλεκτικοφσ
τα κορίτςια είχαν κάπωσ μικρότερεσ τιμζσ.   

Τα δυςλεκτικά αγόρια είχαν κάπωσ μεγαλφτερεσ 
τιμζσ amplitudes από τα αγόρια-μάρτυρεσ, ενϊ 
αντίςτροφα τα δυςλεκτικά κορίτςια είχαν πολφ 
μικρότερεσ τιμζσ από τα κορίτςια-μάρτυρεσ.



Πωσ αυτό κα εκφραςτεί ςτατιςτικά ςε ζνα άρκρο

Methods – Statistical analysis:
The effect of Group, Gender and their two-way interaction on the P300 amplitudes was tested with the General Linear Model, followed 
by post hoc comparisons of the effect of Group within each Gender and the effect of Gender within each Group. The level of 

significance was set at 0.05.

Results:
The General Linear Model showed that both Group and Gender did not have a significant effect on P300 amplitudes, however their 
significant effect was qualified by the significance of the Group X Gender interaction effect (p=0.009). Subsequent pairwise comparisons 
revealed that Group differences were significant only for female subjects (p=0.002), while Gender differences were significant only for 
the control group (p=0.027).  



Εναλλακτικόσ τρόποσ παρουςίαςησ των αποτελεςμάτων
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s Δθμιουργοφμε μια μεταβλθτι που περιζχει 
τισ 4 κατθγορίεσ παιδιϊν με βάςθ τθν ομάδα
και το φφλο, όπωσ φαίνεται ςτο διάγραμμα 
αριςτερά. Στο διάγραμμα φαίνεται κακαρά 
ότι θ ομάδα που διαφζρει ςτατιςτικά 
ςθμαντικά από τισ υπόλοιπεσ τρεισ είναι θ 
Female controls.



΢ε περίπτωςη που ζχουμε τρεισ παράγοντεσ (a, b, c), το πολυπαραγοντικό μοντζλο 
πρζπει να μελετά όλεσ τισ παρακάτω επιδράςεισ.  

• Main effects of a

• Main effects of b

• Main effects of c

• Effect of two-way interaction a x b

• Effect of two-way interaction a x c

• Effect of two-way interaction b x c

• Effect of three-way interaction a x b x c



Πολλαπλή γραμμική παλινδρόμηςη

• Στθν απλι γραμμικι παλινδρόμθςθ ζχουμε τθν εξαρτθμζνθ 
μεταβλθτι y και τθν ανεξάρτθτθ μεταβλθτι x και ψάχνουμε να 
βροφμε τθν εξίςωςθ γραμμικισ παλινδρόμθςθσ y = a + bx, όπου 
κζλουμε να αποδείξουμε ότι ο ςυντελεςτισ b διαφζρει από το 0.
Επίςθσ αναφζρουμε τθν τιμι R2  (ςυντελεςτισ αιτιολόγθςθσ)

• Στθν πολλαπλι γραμμικι παλινδρόμθςθ ζχουμε τθν εξαρτθμζνθ 
μεταβλθτι y και δφο ι περιςςότερεσ ανεξάρτθτεσ μεταβλθτζσ (ασ 
υποκζςουμε εδϊ τρεισ – x1, x2, x3) και ψάχνουμε να βροφμε τθν 
εξίςωςθ γραμμικισ παλινδρόμθςθσ y = a + b1x1 + b2x2 + b3x3, όπου 
κζλουμε να αποδείξουμε ότι ο κάκε ζνασ ςυντελεςτισ b1, b2, b3 
διαφζρει από το 0. Επίςθσ και εδϊ αναφζρουμε τθν τιμι R2  

(ςυντελεςτισ πολλαπλισ αιτιολόγθςθσ) 



Πολυπαραγοντική ανάλυςη

Μια εξαρτθμζνθ Δφο διωνυμικοί παράγοντεσ

Διωνυμικι μεταβλθτι: 28-day mortality (0-Survivor
(n=182) 1-Non survivor (n=28) 

1. Occurrence of High mobility group box 1 
(HMGB1) peak: 0-Early peak 1-Late peak

2. Inflammatory disease: 0-Absence 1-Presence

LATE PEAKS OF HMGB1 AND SEPSIS OUTCOME: EVIDENCE FOR SYNERGY WITH CHRONIC INFLAMMATORY 
DISORDERS

Univariate statistics

Fisher exact test – p=0.026 Fisher exact test – p=0.220

Logistic regression – OR=2.64 95% CI=1.18-5.93 Logistic regression – OR=1.78 95% CI=0.80-3.97



Multivariate model (Stepwise logistic regression)
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Το ίδιο πρζπει να γίνεται (και δεν γίνεται) και ςτο multivariate Cox regression



HLA DQA1X0501 and DRB1*0301 antigens do not independently convey susceptibility to Graves' disease
March 2001Journal of endocrinological investigation 24(2):88-91

• HLA DQA1X0501 has an effect with OR=4.2

• DRB1*0301 has an effect with OR=4.5

• If the two risk factors act additively and independently then the overall effect would be 
OR=4.2+4.5-1=7.7

• If the two risk factors act in a multiplicative manner, i.e. synergistically in an interaction 
fashion then the overall effect would be OR=4.2 X 4.5 = 18.9

• In fact the joint effect was found to be OR=27 !!! 

• The presence of both antigens practically determines the development of Graves' disease. 

Αθροιζηική και πολλαπλαζιαζηική επίδραζη παραγόνηων κινδύνου
(Additive and multiplicative effect of risk factors)


